
โมเมนตมัเชิงเสน้และการชน
(Linear Momentum and Collisions)



โมเมนตัมเชิงเสน

 โมเมนตัมเชิงเสน (Linear momentum) ของวัตถุใดๆ
 เปนผลคูณของมวลของวัตถุกับความเร็วของวัตถุขณะนั้น
 แทนดวย      หนวย kg.m/s หรือกิโลกรัม.เมตรตอวินาที p
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โมเมนตัมเชิงเสนในพิกัดคารทีเซียน
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การดล
 การดล (impulse) ของวัตถุใดๆ

 การเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของวัตถุนั้น
 แทนดวย p
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การดลเนื่องจากแรงคงที่
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การดลเนื่องจากแรงไมคงที่
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การอนุรักษโมเมนตัมเชิงเสน
 กลาววา “ เมื่อไมมีแรงลัพธภายนอกมากระทําตอวัตถุใดๆ 

โมเมนตัมเชิงเสนของระบบจะมีคาคงที่เสมอ “
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การชน
 เปนระบบที่วัตถุมีการชนกัน อาจจะชนกันในแนว       

จุดศูนยกลางมวลซึ่งกันและกนั หรือชนกันในลกัษณะที่
ไมอยูในแนวจุดศูนยกลางมวล ในการชนกนัแตละครั้ง 
โมเมนตัมเชิงเสนของระบบจะคงที่เสมอ เนื่องจากไมมี
แรงลัพธภายนอกมากระทํา (มีแตแรงเฉื่อยของแตละ
วัตถุที่ชนกัน) มี 2 แบบ คือ
 แบบไมยืดหยุน

 พลังงานจลนรวมของระบบไมคงที่
 แบบยืดหยุน

 พลังงานจลนรวมของระบบคงที่



การชน
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ตวัอยา่งที่ 1

 กล่องบรรจุมวล 4 kg ถกูแรงลพัธ์ที่มากระทาํมีขนาดเปลี่ยนไปตามเวลา ดงัรูป ทาํใหก้ล่อง

เคลื่อนที่ในทิศเดียวกบัแรงลพัธ์ ถา้ที่เวลา t = 0 วนิาที กล่องมีอตัราเร็วเท่ากบั 10 m/s จงหา

 อตัราเร็วของกล่องที่เวลา t = 4 วนิาที
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ตวัอยา่งที่ 2

 ในการทดลองสภาพการเสียหายของรถยนตเ์นื่องจากการชนกาํแพง ซึ่งเป็นของบริษทัประกอบรถยนต์
คนัหนึ่ง ไดท้ดลองใชหุ้่นนัง่ในรถและบงัคบั    การขบัเคลื่อนของรถยนตด์ว้ยเครื่องควบคุมทางไกล ดงั
แสดงในรูป โดยใหร้ถวิง่เขา้ชนกบัผนงัดว้ยอตัราเร็ว 15 m/s หลงัจากชนกาํแพงกนัแลว้รถจะเคลื่อนที่
สวนกลบัทางเดิมดว้ยอตัราเร็ว 3 m/s ถา้มวลของรถยนตเ์ท่ากบั 1,500 kg และช่วงเวลาในการชนเท่ากบั 
0.12 วนิาที จงหา

 แรงตา้นเฉลี่ยที่กาํแพงกระทาํต่อรถยนต์
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ตวัอยา่งที่ 3

 รถราง 2 คนั มีมวลเท่ากนั วิง่บนรางระดบัราบเดียวกนั เขา้หากนัดว้ย

อตัราเร็ว v1 และ v2  ดงัรูป ถา้การชนกนัเป็นแบบไม่ยดืหยุน่สมบูรณ์ จงหา

อตัราส่วนของพลงังานจลนท์ี่สูญเสียไปต่อพลงังานจลนเ์ดิม

v1 v2



ตวัอยา่งที่ 4

 มวล m เคลื่อนที่ดว้ยอตัราเร็ว v0  เขา้ชนมวล M ซึ่งกาํลงัเคลื่อนที่สวนมาแบบยดืหยุน่ 

หลงัจาการชนกนัแลว้ มวล m เคลื่อนที่ดว้ยอตัราเร็วเป็น v0/2  ตั้งฉากกบัเสน้ทางการเค

ลื่อที่เดิม และมวล M  เบนไปในทิศทาํมุม 45 ๐ กบัแนวการเคลื่อนที่เดิมของ m  ดงัแสดง

ในรูปขา้งล่าง จงหาอตัราส่วนของ M/m
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